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序　 　 言

物理学是研究物质、能量以及它们之间相互作用的科学。 她不仅是化学、
生命、材料、信息、能源和环境等相关学科的基础，同时还与许多新兴学科和交

叉学科的前沿紧密相关。 在科技发展日新月异和国际竞争日趋激烈的今天，
物理学不再囿于基础科学和技术应用研究的范畴，而是在国家发展与人类进

步的历史进程中发挥着越来越关键的作用。
我们欣喜地看到，随着中国政治、经济、科技、教育等各项事业的蓬勃发

展，我国物理学取得了跨越式的进步，成长出一批具有国际影响力的学者，做
出了很多为世界所瞩目的研究成果。 今日的中国物理，正在经历一个历史上

少有的黄金时代。
为积极推动我国物理学研究、加快相关学科的建设与发展，特别是集中展

现近年来中国物理学者的研究水平和成果，在知识传承、学术交流、人才培养

等方面发挥积极作用，北京大学出版社在国家出版基金的支持下于 ２００９ 年推

出了“中外物理学精品书系”项目。 书系编委会集结了数十位来自全国顶尖高

校及科研院所的知名学者。 他们都是目前各领域十分活跃的知名专家，从而

确保了整套丛书的权威性和前瞻性。
这套书系内容丰富、涵盖面广、可读性强，其中既有对我国物理学发展的

梳理和总结，也有对国际物理学前沿的全面展示。 可以说，“中外物理学精品

书系”力图完整呈现近现代世界和中国物理科学发展的全貌，是一套目前国内

为数不多的兼具学术价值和阅读乐趣的经典物理丛书。
“中外物理学精品书系”的另一个突出特点是，在把西方物理的精华要义

“请进来”的同时，也将我国近现代物理的优秀成果“送出去” 。 这套丛书首次

成规模地将中国物理学者的优秀论著以英文版的形式直接推向国际相关研究



的主流领域，使世界对中国物理学的过去和现状有更多、更深入的了解，不仅

充分展示出中国物理学研究和积累的“硬实力” ，也向世界主动传播我国科技

文化领域不断创新发展的“软实力” ，对全面提升中国科学教育领域的国际形

象起到一定的促进作用。
习近平总书记 ２０２０ 年在科学家座谈会上的讲话强调：“希望广大科学家

和科技工作者肩负起历史责任，坚持面向世界科技前沿、面向经济主战场、面
向国家重大需求、面向人民生命健康，不断向科学技术广度和深度进军。”中国

未来的发展在于创新，而基础研究正是一切创新的根本和源泉。 我相信“中外

物理学精品书系”会持续努力，不仅可以使所有热爱和研究物理学的人们从书

中获取思想的启迪、智力的挑战和阅读的乐趣，也将进一步推动其他相关基础

科学更好更快地发展，为我国的科技创新和社会进步做出应有的贡献。

“中外物理学精品书系”编委会主任

中国科学院院士，北京大学教授

王恩哥

２０２２ 年 ７ 月于燕园

２ 序　 　 言
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内　 容　 提　 要

　 　 本书从粒子物理标准模型出发，旨在简要介绍各种奇异物质提出的

基本背景，在此基础之上探讨奇异星等致密天体的结构和性质，最终讨论

如何利用各种天文观测来寻找奇异星存在的证据。
本书相关内容属于粒子天体物理范畴，主要面向高年级本科生、研究

生及相关的研究人员，以期提供必要的入门简介。
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������
����	�
�;���
�����	����
��
����,���
������
������ ����������������
����	��. ������,��	� (�	 1054�)�
�,�����
�
(��) ����� “����” 1©. ��������������������
“����”,������ (�� SN 1054),��

�����
���——�
������ (Crab pulsar). �������������� (� 1.1). �
���

� 1.1 ����. 2022 � 11 ����
	�����
��� 70cm 
������ (
�

���)

1©�
�����: “��	�������: ���, �����. �, ��	���, �
�
	,  ��;!����, ���
,���. ������.”
���� (1022—1063) ����
��, � “��” � “��” ��. �����,���	� (1054)��� (1055)��� (1056); �
�!� 1056 �.



2 ��� ��

���������������

���.

���
�
��	, �		�����������
�����	�
�
����, �����	�� ��!��
��. �������	��
��
�����������
��	, ������	�������", ���

��	��
��� —— ��� —— ���: ������������? �
����, ��#������? ���
�
, ������
.

1.1 �����: �������

���
���������.

�� “
$��, ����, ����” 1© �
�����, ��� “���”

���	��, �������
�� ��
����%��, ��!&���

, ������
�	���������: 	���
��������	�
�����. 	���������. �������������������

��������� “���”, ����������.

“���” ���������
���. ����[1]: “
����	��
,

���	��'�"&�, ���!������, �������
"���

��
���
�? ����!�����
� (��������, �����
����): ���������	�� —— �
����
�����, ���
���	���. ���
�������
, ������"������. �
�(����, �����, ���!��������������
. ” �	
�, ����	�������
�����	
 ��
�	�. ��, �	�
	����������������������	��	����
��)
�, ����������!�����.

��	���������	������#��	. ��	, �� (
�	
� 369—� 286)���� ·������ “����, ���
, ���$”. ��

������������� “���������”��		��	�. ���	,

������#���� (Demokritos, 
�	� 460—� 370) !�������
���� “��”, �������� “��” � “��”: ��	��������

"�	������.���� (Socrates,
�	� 470—� 399)�
����
(Plato, �	� 427—� 347) �����������	����� (�� “��
���”,��	)������	� (�� 1.2),����
������,���
���.

1©[�] ��	,������.



1.1 �����: 
������ 3

� 1.2 ���� “����”: �	����, �	����������� (��)��.

��	, 	��	���	, �
�������"����#������
�	�� (!� 18 �� 60 ��) ���"	�!������
�. �*��
������+������������


. $����
��
����
���	
�������������, ,���. �
����, ����

�	��������	������, ��

������������. �
	�, ����������	������%	, ��� ��� (Boltzmann,

1844—1906),��� “���
���������������: 19�����
�� (Maxwell, 1831—1879) � 20 ���		�� (Einstein, 1879—1955)”[2]. �
��	�	��������, ����
��
�������	���.

����	����, !��� “���” (�� 1.1). ���������
���!������ α ��������������� “����”, ��
�������$������	�����������, ���
�	��
�	�� “��”.  ��
 “��” 
��!�	���%, �����
���

� 1.1 �����������

�� �� ��	�� !�
1897 ����� �� J. J. ���
1911 ������� ���
1913 �������  �

1900-1905-

1923
������	

���, 		��,

��!
1924 ����	 (�	���) #��

1925

1926

��
��&��%
��
�����%

��"
 ��

9=
;
�#�������,�
��
������������
�

1924  �-		��(BE)��  �, 		�� ����	,�����-�
1925 ������� ��
1926 ��-%�� (FD) �� ��,%�� ����	,����-�



4 ��� ��

�����������
���� “��”. �	, ������������
“����	” �'	��&.

���������	��	
�����	�������������
��, 
��������	��������� �����. �$����
�
���	������“��” ����, �����
�����- ���
(MB) ����	�.��
������������� , �	���� . 	
�!�
����
'�
������������. ���
,  �����
	��� MB ����� (����
�����, ����������-�)

���������%��������!�. ��, ������������
�����������, ���-%�� (FD) �� 1©. �����������
	��������' (� 1.2 ').

�
����, ������� , ����� (������) ������
���	�����	��. �'��������������. � 1911 ��
����������� 1932 �������, ���#����� A���!
� Z ������ A ���� (A − Z) ���. �
��������"�	
��� ������������	�� “����”���[4]. 1920����
�
� “�����” ������������
����� ���
��
����
, ��
 “· · · · · ·��������"�	����������	�
� (doublet)” 2©. ���������������, 
���, ��������
���	�. ������, 1921 � Harkins ���������, �!��	�
“��”(neutron) ���� ���� “��”[7].

������������#. 1930 � Bothe � Becker[8] $�� Po � α
�	"� Be �	
��	�	 “γ �	”, ����� γ �	��!�
���.

1932�(	��[9] ��	 “γ�	” "�������, ����
������
��
 “γ �	” ��� (
� 50MeV). �� Be ���� α �	"���#	

����� γ�	?��,�-���“��”������#���
�(	��
���, ����	�	����� γ �	������������ (“��”).

���	� Bothe �����	��� γ �	����, �#����	�	"
� He, Li, N ������, ��
��
��������. �����	�	
������� γ�	, !��������� γ �	�������	��; �

1©��	���/, Pascual Jordan(1902—1980) � 1925 ��0��
������[3], 	�
��
��
��,��$�%#�� Max Born ���. Jordan ����	���� “���
�”.

2©� [5]. ������� “���”(nuclei electrons), � [6]. ���, ����"�����
���
�������� 100MeV, ��������	
�����������.




