
《原子物理学》

讲授：徐仁新

北京大学物理学院天文学系

课 程 简 介

“Atomic Physics” http://faculty.pku.edu.cn/xurenxin/ R. X. Xu

（文化之经典，技术之动力）

物质世界 → 使用工具



“在物理学晴朗天空的远处，还有两朵小小的、令人不安的乌云…” 

—— 1900年4月27日：迎接新世纪的科学讲演

相对论

量子论

高速: c = 31010cm/s

能均分定律用于黑

体辐射研究时失败

以太漂移测量的

零结果

Lord Kelvin

1824～1907

19世纪英国卓越的物理学家。原名
William Thomson，1824年6月26日
生于爱尔兰的贝尔法斯特，1907年
12月17日在苏格兰内瑟霍尔逝世。
由于装设大西洋海底电缆有功，英
国政府于1866年封他为爵士，后又
于1892年封他为男爵，称为开尔文
男爵，以后他就改名为开尔文。

强场: rs = 2GM/c2

 3km (M/M⊙)

 = 1.05510-34 J·s
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阿基米德(前287-212)的支点

拉普拉斯(1749-1827)的初条件
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课程目的：
在定性、半定量的程度上理解（不可以忽略情形

的）物理过程。

注：不可以忽略时往往涉及微观世界，微观粒子
运动速度v ~ c（零静质量的光子最极端，真空中
运动速度永远是c）；故狭义相对论效应一般不应
该忽略。
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粒子的总能量E分解为：静能 +  动能. .
cp
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例：在脉冲星磁层中运动的带电“光”——电子！

{量子论 + 狭义相对论c}  量子场论 …→ 粒子物理标准模型
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教材：
赵凯华等《量子物理学》，高等教育出版社

参考书：
刘玉鑫《原子物理学》，高等教育出版社
徐克尊等《近代物理学》，高等教育出版社
杨福家《原子物理学》，高等教育出版社
王正行《近代物理学》，北京大学出版社
褚圣麟《原子物理学》，科学出版社

强烈建议：课后多阅读参考文献，开卷有益！
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课程内容

“Atomic Physics” http://faculty.pku.edu.cn/xurenxin/ R. X. Xu



教学过程

课堂教学（20次）

讨论会（2次）

平时作业（～50题）
＋

＋

提纲下载：

https://psr.pku.edu.cn/rxx/teach/atom/syllabus.pdf



关于递交成绩的构成

总成绩
=

平时作业20% 

+

讨论会10% 

+

期终考试70%

[ , ] [ ( ), [ ]] ~f x y f x y fy y=

f: 最终递交成绩

x: 平时作业、报告及表现

y: 期终笔试成绩

实际操作：

按时认真完成作业（约50题；单周四交作

业），不接受延期两周以上的补交！
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有任何疑问，欢迎email联系！
r.x.xu@pku.edu.cn

辅导：姜丹阳

jiangdy@stu.pku.edu.cn
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请同学们加入微信群以便交流
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